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O presente documento corresponde a Resumo de Plano de Acdo.

Os capitulos do presente Resumo tém em conta o estabelecido no Anexo V do DL 146/2006, em
conformidade com os conteludos e desenvolvimentos constantes no Relatério base (aqui

denominado apenas por PABase):

“Infraestruturas de Portugal/SCHIU — Plano de A¢éo do Lango A20/IC23 — Francos / N6 da VCI
(1C23), dezembro 2019”.

O Lango A20/1C23 — Francos / N6 da VCI (IC23) tem uma extensdo aproximada de 4.2 km, e localiza-

se no concelho do Porto.

A envolvente proxima da A20/1C23 — Francos / N6 da VCI (IC23) possui maioritariamente Zonas
Mistas (ver DL 9/2007), mas possui também 4 Zonas Sensiveis (ver DL 9/2007) relativamente
préximas do tracado (Escolas Eugénio de Andrade e Maria Lamas, Zona Verde e Hospital da
Prelada). Existem outras vias rodovidrias relevantes na proximidade ndo modeladas: (A3, EN14 e

A28).

Infraestruturas de Portugal, S.A.

Campus do Pragal, Praca da Portagem. 2809-013 Almada, PORTUGAL.
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“Auto-Estradas Douro/BRISA/SCHIU — Mapas Estratégicos de Ruido para a Rede em Servi¢o da

Concecgdio Douro Litoral A20/IP1 e A20/IC23. Outubro de 2010”.

Doravante denominado apenas por RelMer.

Quadro 1: Dados de trafego considerados no MER base

A20/1C23 TMH (por sentido) . o
Velocidade 2
Diurno Entardecer Nocturno (km/h) %
- - - el
Sublango Sentido |pk inicial | pk Final (7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) g
Veic./h |% Pes. | Veic./h| % Pes. | Veic./h | % Pes | Ligeiros | Pesados| i~
) Freixo/ | 15745 [13+020| 3677 | 4 | 2575 | 2 | 612 | 4 | 90 90 | PBD
N6 da VCI (A20/A3) /| Arrabida
Né de Paranhos ibi
Arrdbida/ | ) eas 130210 3677 | 4 | 2575 | 2 | 612 | 4 | 90 90 | PBD
Freixo
Freixo /
NG de Paranhos / NS| prapidqs | 137680 |13+930| 2852 | 5 | 1991 | 3 475 5 90 90 | PBD
do Ameal Arrabida/ | 13+690 | 13+910
(EN14/EN12) rrabiaa 2852 | 5 | 1991 | 3 | 475 | & 90 % | PBD
Freixo
Freixo /
NG do Ameal Arrdbida | 14¥675 |14+750| 3175 | 5 | 2217 | 3 528 5 90 90 | PBD
(EN14/EN12) / Arrabida /
N6 do Regado rFrfei'Xoa 14+675 |14+750| 3175 | 5 | 2217 | 3 | 528 | 5 90 9 | PBD
, Freixo/ | 1o 270 |16+510| 3365 | 5 | 2346 | 3 | se0 | 5 | 90 9 | PBD
N6 do Regado / Arrdbida
N6 de Francos Abi
Arrbida/ | 1o c30 [16+550| 3365 | 5 | 2346 | 3 | se0 | s 90 9 | PBD
Freixo
Nos de Acesso — Movimentos Direccionais
A20/1C23 TMH (por sentido)
Velocidade o
. Diurno Entardecer Nocturno (km/h) 'g o
NG Sentido (7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) oo
(Movimento) - - - — =
Veic./h | % Pes. | Veic./h | % Pes. | Veic./h | % Pes | Ligeiros | Pesados
N6 das Antas - N6 de Paranhos 2.183 3 1.531 2 363 3 90 90 PBN
N6 de Paranhos - N6 das Antas 2.142 4 1.502 2 356 3 90 90 PBN
N6 da VCl
N6 das Antas - Norte (A3) 1.361 7 943 4 226 6 60 60 PBN
Norte (A3) - N6 das Antas 1.371 7 950 4 228 7 40 40 PBN
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A20/1C23 TMH (por sentido) . o
Velocidade A
Diurno Entardecer Nocturno (km/h) %
Sublango Sentido |pk inicial | pk Final (7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) -§_
Veic./h |% Pes. | Veic./h | % Pes. | Veic./h | % Pes | Ligeiros |Pesados| i~
N6 de Paranhos - Norte (A3) 1.454 5 1.015 3 242 5 60 60 PBN
Norte (A3) - N6 de Paranhos 1.576 5 1.101 3 262 5 40 40 PBN
N6 da VCI - N6 de Paranhos (1) 3.359 4 2.353 2 559 4 90 90 PBN
N6 de Paranhos (1) - N6 da VCI 3.249 4 2.276 2 540 4 90 90 PBN
P;anheos N6 da VCl - Sul 399 | 5 | 279 | 3 6 | 5 | s0 50 | PBN
2) Sul-Né da VvCl 346 5 241 3 58 5 50 50 PBN
N6 de Paranhos () - Sul 798 7 553 4 133 7 50 50 PBN
Sul - N6 de Paranhos (1) 798 7 553 4 133 7 50 50 PBN
A20/1C23 TMH (por sentido)
Diurno Entardecer Nocturno Velocidade 3 o
N6 Sentido (7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) (km/b) 1 g &
(Movimento) - - - — =
Veic./h|% Pes. | Veic./h | % Pes. | Veic./h | % Pes | Ligeiros | Pesados
No de Paranhos (1) - N6 do Ameal (A20) | 2.894 4 2.022 3 481 4 90 90 PBN
N6 do Ameal (A20) - No de Paranhos (1) | 2.788 4 1.948 3 464 4 90 90 PBN
Sul —Norte 144 4 101 2 24 4 50 50 PBN
Norte - Sul 144 4 101 2 24 4 50 50 PBN
No de Paranhos (1) - Sul 819 4 573 3 136 4 50 50 PBN
NG de Sul - No de Paranhos (1) 814 | 4 | 569 | 3 135 | 4 50 50 | PBN
Paranhos
(1) No de Paranhos (1) - Norte 445 5 311 3 74 4 50 50 PBN
Norte - No de Paranhos (1) 445 4 311 3 74 4 50 50 PBN
N6 do Ameal (A20) - Sul 88 7 61 5 15 7 50 50 PBN
Sul - N6 do Ameal (A20) 88 7 61 5 15 7 50 50 PBN
N6 do Ameal (A20) - Norte 5 100 2 100 1 100 50 50 PBN
Norte - N6 do Ameal (A20) 5 100 2 100 1 100 50 50 PBN
N6 de Paranhos (2) - N6 do Regado 2.684 5 1.873 3 446 5 90 90 PBN
N6 do Regado - N6 de Paranhos (2) 2.581 5 1.801 3 429 5 90 90 PBN
N6 de Paranhos (2) - Norte 221 5 154 3 37 5 50 50 PBN
N6 do Norte - N6 de Paranhos (2) 219 5 153 3 36 5 50 50 PBN
Ameal N6 do Regado - Sul 333 5 232 3 55 5 50 50 PBN
Sul - N6 do Regado 333 5 232 3 55 5 50 50 PBN
N6 do Regado - Norte 208 2 147 1 35 2 50 50 PBN
Norte - N6 do Regado 210 2 148 2 35 2 50 50 PBN
N6 do Ameal (A20) - N6 de Francos (A20)| 2.226 4 1.556 3 370 4 90 90 PBN
N6 de Francos (A20) - N6 do Ameal (A20)| 2.122 4 1.484 3 353 4 90 90 PBN
N6 do N6 do Ameal (A20) - Norte 1.002 5 697 3 167 5 60 60 PBN
Regado Norte - Né do Ameal (A20) 1.000 6 696 3 166 5 60 60 PBN
N6 de Francos (A20) - Norte 1.166 7 807 4 194 7 60 60 PBN
Norte - N6 de Francos (A20) 1.216 7 843 4 202 6 60 60 PBN
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A20/1C23 TMH (por sentido) . o
Diurno Entardecer Nocturno velocidade &
(km/h) v
Sublango Sentido |pk inicial | pk Final (7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) -§_
Veic./h |% Pes. | Veic./h | % Pes. | Veic./h | % Pes | Ligeiros |Pesados| i~
N6 do Regado - N6 da Boavista 2.261 5 1.578 3 376 5 90 90 PBN
N6 da Boavista - N6 do Regado 1.859 5 1.296 3 309 5 90 90 PBN
Sul - Norte (A28) 1.133 5 789 3 188 5 50 50 PBN
Norte (A28) - Sul 1.006 6 699 4 167 6 60 60 PBN
N6 do Regado - Sul 267 4 187 2 44 4 50 50 PBN
N6 de Sul - N6 do Regado 267 4 187 2 44 4 60 60 PBN
Francos N6 do Regado - Norte (A28) 913 6 634 4 152 6 60 60 PBN
Norte (A28) - N6 do Regado 1.162 5 809 3 193 5 50 50 PBN
N6 da Boavista - Sul 96 5 67 3 16 5 50 50 PBN
Sul - N6 da Boavista 96 5 67 3 16 5 50 50 PBN
N6 da Boavista - Norte (A28) 2.776 9 1.908 5 461 9 50 50 PBN
Norte (A28) - N6 da Boavista 2.631 9 1.809 5 437 8 60 60 PBN

Legenda:
PBN — Pavimento Betuminoso Normal
PBD — Pavimento Betuminoso Drenante (atenuagdo sonora até 3 dB, em fung¢do da velocidade)

Software: Cadna A (Versao 3.71), desenvolvido pela Datakustik (www.datakustik.de).

Método: NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), que é o método recomendado no ponto
3) do Anexo Il da Diretiva 2002/49/CE (Decreto-Lei n.2 146/2006).

O desvio maximo encontrado (diferenca entre o modelo e a medicdo in situ) foi de |2| dB, o qual

se enquadra no intervalo de erro considerado admissivel nas diretrizes MR-APA.
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Distingue-se aqui, relativamente ao RelMer, os quantitativos de populacdo exposta nas diferentes

classes dentro e fora das Aglomeragdes.

Quadro 2: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas de valores de Lg., a
4m de altura e na “fachada mais exposta”

Classe de niveis sonoros em dB(A), Lgen

N2 estimado de pessoas
(em centenas)

Dentro de Aglomeragoes

Fora de Aglomeragdes

55<L4en<60 31 0
60<L4en<65 19 0
65<L4en<70 9 0
70<L4en<75 0

Lden>75 0 0

Quadro 3: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas de valores de L, a
4m de altura e na “fachada mais exposta”

N2 estimado de pessoas
Classe de niveis sonoros em dB(A), L, (em centenas)
Dentro de Aglomeragoes Fora de Aglomeragoes
45<L,<50 38 0
50<L,<55 22 0
55<L,<60 13 0
60<Ln<65 0
65<Ln,<70 0
Ln>70 0

Quadro 4: Area total (em km?) e nimero estimado de habita¢des e de pessoas (em centenas) expostas a diferentes
gamas de valores de Lgen, @ 4m de altura e na “fachada mais exposta”

Area total (km?) Ne _esti:nado de N2 estimado de pessoas
habita¢des/fogos (centenas)
D.A. F.A. D.A. F.A. D.A. F.A.

Lgen>75 0.2 0 0

Lden>65 0.7 500 15

Lgen>55 1.5 2235 65
D.A.: Dentro de AglomeracGes; F.A.: Fora de Aglomeracgdes.
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2.4.5Medidas existentes

4 Barreiras Acusticas [BAEO1: 14+740 a 14+950 (D), 4 m de altura; BAEO2: 14+438 a 15+705 (E), 2
m de altura; BAEO3: 15+868 a 16+058 (E), 4 m de altura; BAEO4: 16+328 a 16+445 (E), 4 m de altura].

2.4.6Recetores em incumprimento

12 conjuntos de Recetores em incumprimento (RI01 a RI12).

Figura 1: Grupos de Recetores em incumprimento (Geral; RIO1 a RIO5)
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Figura 2: Grupos de Recetores em incumprimento (Geral; RI0O6 a RI09)

Figura 3: Grupos de Recetores em incumprimento (Geral; RI10 a RI12)
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E apresentado desenho com as isolinhas Lyen = 55 dB(A) e Lgen = 65 dB(A), sem medidas. Ver

Desenhos Al do Apéndice “Al Isolinhas Lgen (Sem e com Medidas)”.

Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de Julho (Diretiva n.2 2002/49/CE). Os limites sdo, para Zonas
Mistas e para Zonas sensiveis, na proximidade de Grande Infraestrutura de Transporte (ver

DL 9/2007 e DL 146/2006 ):

o Laen< 65 dB(A) e L, < 55 dB(A).

Os dados de base utilizados foram os mesmo considerados no MER base. O sofware e método

utilizados no Plano de Agao foram, respetivamente, Cadna A (versdao de 2019) e NMPB’96.

Considerou-se os mesmos dados de trafego pois a variacdo expetavel maxima é menor ou igual a
2 dB e esta-se a utilizar o método NMPB’96, que é um método seguro, com niveis sonoros
tipicamente superiores a realidade. Relativamente a populacdo, manteve-se a distribuicdo da
populagao, pelos edificios residenciais modelados, efetuada com base no Censos de 2001, na
medida em que o Censos de 2011 ndo altera significativamente o numero de habitantes por fogo,

e existe até uma reducgdo de populagdo entre 2001 e 2011 (concelho do Porto: cerca de -10%).

2019-Adj009-PA-A201C23-R01V03-Resumo-001-VCR Pag. 12 de 16 dezembro de 2019
Plano de Ac¢do de Ruido do Lango A20/1C23 — Francos / N6 da VCI (IC23) — Resumo



A
VA Infraestruturas ¢
AV de Portugal SCH

Dos 9 tipo de medidas apresentados em:

http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/multimedia/infographics/10

ways to combat noise pollution standalone infographic.pdf:

1. Pavimento Menos Ruidoso; 2. Carros Elétricos; 3. Pneus Menos Ruidosos; 4 Alteracdo do
comportamento dos condutores; 5. Gestdo de trafego; 6. Barreiras Acusticas; 7. Desenho dos

edificios; 8. Ordenamento do Territorio; 9. Isolamento de fachada.

apenas os seguintes podem ser eficazmente geridos pela Entidade Competente responsavel pelo

presente Plano de Acdo:

1. Pavimento Menos Ruidoso; 6. Barreiras Acusticas; 9. Isolamento de fachada.

De acordo com o DL 9/2007: 1) a implementagcdo de Pavimento Menos Ruidoso; 2) a
implementacao de Barreiras Acusticas; 3) s6 em casos excecionais, aimplementacao de Isolamento

Sonoro de Fachada.

Implementagdo de Pavimento Menos Ruidoso, com uma eficacia de pelo menos 3dB na redugao
de ruido, junto aos Recetores em Incumprimento, e 21 Barreiras Acusticas, com as seguintes

carateristicas.
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Quadro 5: Barreiras Actisticas dimensionadas

‘h

Barreira ID Lado km Inicio km Fim Altura Extensdo [m] Area Carat'erl'stlcas
[m] [m?] Acusticas

A201C23-NBAO1 D 12+611 12+798 5 199 995 Absorvente LV PT10%
A20IC23-NBA02 D 12+900 13+027 4 122 488 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBAO3 E 12+800 12+990 5 197 985 Absorvente LV PT10%
A20IC23-NBA04 E 12+990 13+183 2 201 402 Refletora PT10%

A201C23-NBAO5 E 13+294 13+350 4 81 324 Absorvente LV PT10%
A20IC23-NBAO6 E 13+686 13+720 5 34 170 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA07 D 13+687 13+908 5 228 1140 Absorvente LV PT10%
A20IC23-NBA08 D 134924 14+007 3 90 270 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA0OS E 13+887 13+924 5 33 165 Absorvente LV PT10%
A20IC23-NBA10 E 13+938 14+040 5 96 480 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA11 E 14+020 14+200 5 178 890 Absorvente DL PT10%
A201C23-NBA12 E 14+200 14+260 4 59 236 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA13 D 14+007 14+144 3,5 139 486,5 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA14 D 14+144 14+260 4 117 468 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA15 D 14+260 14+511 5 249 1245 Absorvente DL PT10%
A201C23-NBA16 D 14+500 14+740 5 242 1210 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA17 E 15+287 15+448 3 156 468 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA18 E 15+448 15+765 5 316 1580 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA19S D 15+867 16+318 5 457 2285 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA20 E 16+479 16500 3 22 66 Absorvente LV PT10%
A201C23-NBA21 E 16+575 16+610 5 38 190 Absorvente LV PT10%

E: A esquerda da via; D: A direita da via; LV: Absorvente do Lado da Via; DL: Absorvente dos dois lados; PT10%: Painéis transparentes
em ndo mais de 10% da area de Barreira.

E apresentado desenho com as isolinhas Lgen = 55 dB(A) e Lgen = 65 dB(A), apds a instalagdo das

medidas. Ver Desenhos A2 do Apéndice “Al Isolinhas Lgen (Sem e com Medidas)”.

E apresentado desenho com os Mapas de Ruido (Lsen © Ln) apds a instalagio das medidas. Ver

Apéndice “A2 Mapas de Ruido (Lgen € Ln)(Com Medidas)”.
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Quadro 6: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas de valores de Lg., a
4m de altura e na “fachada mais exposta” (apés medidas)
N2 estimado de pessoas
(em centenas)

Classe de niveis sonoros em dB(A), Lgen

Dentro de Aglomeragdes Fora de Aglomeragdes
55<L4en<60 34 0
60<L4en<65 21 0
65<L4en<70 9 0
70<Lg4en<75 0 0
Lgen>75 0 0

Quadro 7: Numero estimado de pessoas (em centenas) residentes expostas a diferentes gamas de valores de L, a
4m de altura e na “fachada mais exposta” (ap6s medidas)

N2 estimado de pessoas
Classe de niveis sonoros em dB(A), L, (em centenas)
Dentro de Aglomeragoes Fora de Aglomeragdes
45<L,<50 42 0
50<L,<55 25 0
55<L,<60 12 0
60<L,<65 0 0
65<L,<70 0 0
L.>70 0 0

Quadro 8: Area total (em km?) e nimero estimado de habita¢des e de pessoas (em centenas) expostas a diferentes
gamas de valores de Lyen @ 4m de altura e na “fachada mais exposta” (apés medidas)

Area total (km?) N2 estimado de N2 estimado de pessoas
habita¢ées/fogos (centenas)
D.A. F.A. D.A. F.A. D.A. F.A.
Lden>75 0 0 0 0 0 0
Lden>65 0,5 0 300 0 9 0
Lden>55 1,5 0 2235 0 64 0

D.A.: Dentro de AglomeracgGes; F.A.: Fora de Aglomeracgdes.

Prevé-se que cerca de 294 pessoas passem a ndo experimentar incomodidade elevada devido as

medidas previstas.
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Revisdes quinquenais do MER e PA, conforme DL 14/2006, com evidéncia das medidas tomadas.

A estratégia a longo prazo depende da estratégia Nacional e Europeia, nomeadamente da

Estratégia Nacional de Educacdo Ambiental (ENEA 2020).

O presente Resumo vai estar disponivel, para consulta publica, durante 30 dias, sendo depois aqui

vertidas as especificaces e resultados da consulta publica.
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APENDICES

Al. Isolinhas Lgen (Sem e com Medidas)

A2. Mapas de Ruido (Lgen € Ln)(Com Medidas)
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Desenho Al.1: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Sem medidas; pk 12+600 a pk 14+900)
Desenho A1.2: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Sem medidas; pk 14+500 a pk 16+800)

Desenho A2.1: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Com medidas; pk 12+600 a pk 14+900)
Desenho A2.2: Isolinhas Lgen = 65 dB(A) e Lgen = 55 dB(A) (Com medidas; pk 14+500 a pk 16+800)

2019-Adj009-PA-A201C23-R01V03-Resumo-001-VCR dezembro de 2019
Plano de Ac¢do de Ruido do Lango A20/1C23 — Francos / N6 da VCI (IC23) — Resumo



Instituto Superior de Educacgéo e do Trabalho
Escola Secundaria de Anténio Nobre (Zona Sensivel)
Escola EB Eugénio de Andrade (Zona Sensivel)
Escola Basica do 1° Ciclo Augusto Lessa (Zona Sensivel)
Faculdade de Economia da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Instituto Patologia e Imunologia Molecular da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Faculdade de Medicina Dentaria da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Instituto de Inovacéo e Investigagédo da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Polo Universitario da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Faculdade Psicologia e de Ciéncias da Educacéo da Universidade do Porto (Zona Sensivel)
Universidade Catdlica (Zona Sensivel)
Instituto Superior de Engenharia do Porto
Escola Basica do 1°Ciclo n°49 do Porto
Universidade Fernando Pessoa
Escola Basica do 1°Ciclo n°20 do Porto
Escola Preparatéria e Secundaria Péro Vaz de Caminha (Zona Sensivel)
Infantario do Centro Social do Regacgo
Escola Basica do 1°Ciclo 18

LEGENDA:

BAE Ba‘rrenra Acustica
existente
Ponto de

G Medigdo In Situ

D Habita¢des

Escolas (E), Hospitais
(H) e Outros (0)

N&o sensivel ao
ruido

Ano de Resultados:
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Método de Calculo:
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